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Introducción
Datos geográficos

Ubicación del sitio

Vista Hermosa, 

Municipio de San Juan 

del Rio, Qro.

Latitud 20.369°

Longitud -100.010°

Altitud 1,978msnm

Datos climáticos y meteorológico

Horas solares pico 6.19 kWh/m2/día

Radiación solar 

promedio
5.6 kW/m2

Temperatura 

promedio, mes cálido
25.6°C

Temperatura 

promedio, mes frío
7.45°C

Temperatura 

promedio anual

19.0°C (a 10m de la 

superficie)

Régimen de 

precipitación anual
586 mm

Edificio k, Universidad Tecnológica de San Juan Del 

Río



Comportamiento de temperaturas medias y precipitaciones en la

Universidad Tecnológica de San Juan Del Río. Fuente: ’DAVIS

VANTAGE PRO2. 6152



Comportamiento: cielo nublado, sol y días de precipitación en la Universidad 

Tecnológica de San Juan Del Río. Fuente: ’DAVIS VANTAGE PRO2 6152.
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Resultado del cálculo: Calibre 10 AWG (6 mm2), cable solar 10 AWG en tubería conduit 
metálico pared gruesa. 

En todas las ramas o strings a la caja de conexiones y protecciones CD se cumple lo 
especificado en ANCE-ESP- 02 “El calibre de los conductores del circuito de la fuente 
fotovoltaica a la caja de combinación o conexión debe ser seleccionado para evitar una 
caída de tensión no mayor al 1%”.

Fuente de la tabla de cálculo:
Electricity losses: AC and DC electrical wire voltage drop and energy losses online 
calculator. 

http://photovoltaicsoftware.com/DC_AC_drop_voltage_energy_losses_calculator.php 
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Número de conductores total en la canalización hasta el centro de carga AC o punto de
concentración salida de inversores AC, nivel superior en el cuarto de inversores
(inversores 1 a 3) ; 3+3+3, total 9 conductores portadores de corriente, considerar
factor del 80% (Tabla 310-15(b)(3)(a), al seleccionar la ampacidad del conductor
debido a que los conductores del inversor 1, no sobrepasan los 60 cm de recorrido
junto a los siguientes dos inversores:

50 A/0.8 = 62.5 A, de la tabla 310-15(b)(16), el calibre 4 AWG cubre el amperaje
máximo a utilizar; Resultado del cálculo: Calibre 4 AWG (21.2 mm2) aun cubriendo el
margen de ajuste por temperatura ambiente.
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Nivel inferior en el cuarto de inversores (inversores 4 y 5) ; 3+3, total 6 conductores
portadores de corriente, considerar factor del 80% (Tabla 310-15(b)(3)(a), al seleccionar
la ampacidad del conductor:

50 A/0.8 = 62.5 A, de la tabla 310-15(b)(16), el calibre 4 AWG cubre el amperaje máximo
a utilizar; Considerando consumo menor a 100 A se utiliza para el cálculo la columna
correspondiente a temperatura de 60°C. Art. 110-14 (c)(1)(a).

Resultado del cálculo: Calibre 4 AWG (13.3 mm2) aun cubriendo el margen de ajuste por
temperatura ambiente.
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2.- CALCULO DE LA SECCION DE LOS CABLES DEL CENTRO DE CARGA
CONCENTRADOR AL ITM DE SALIDA

Longitud del conductor del centro de carga CA concentrador al ITM principal de 
salida de inversores = 1 m Ampacidad máxima al conectar los cinco inversores 
trifásicos = 50 x 5 = 250 A, de este modo estará circulando una corriente máxima 
de 250 A sobre las barras del tablero de conexiones por lo que el tablero se 
seleccionó para 400 A ya que el anterior en tamaño es 225 A quedando debajo de 
la capacidad al generarse el amperaje máximo a la máxima irradiación del sistema 
fotovoltaico. 

Desarrollo del 

proyecto















Resultados

Desde su apertura, el proyecto ha tenido resultados bastantes favorables para la

Universidad Tecnológica de San Juan Del Rio, dichos resultados son los

siguientes:

Notable reducción de Demanda máxima en kW, Consumo total
en kWh, Factor de potencia, factor de carga y costos por
servicio: durante los 5 meses de operación del sistema

fotovoltaico en el edificio ‘’k’’, se ha podido ver marcadamente

una reducción significativa en los puntos anteriormente dichos En

las siguientes graficas se evidencia lo anteriormente comentado.
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Gráfica 1. Análisis del comportamiento de la relación tiempo-demanda máxima, 

en el Universidad Tecnológica De San Juan Del Río.
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Gráfica 2. Análisis del comportamiento de la relación tiempo-consumo total 

kWh, en el Universidad Tecnológica De San Juan Del Río.
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Gráfica 3. Análisis del comportamiento de la relación tiempo-factor de potencia, 

en el Universidad Tecnológica De San Juan Del Rio.
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Gráfica 4. Análisis del comportamiento de la relación tiempo-factor de carga, 

en el Universidad Tecnológica De San Juan Del Río
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Gráfica 5. Análisis de los costes del servicio eléctrico en la Universidad 

Tecnológica De San Juan Del Río.
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Como se puede ver en la anterior gráfica, el promedio a pagar

por el servicio eléctrico sin el sistema fotovoltaico en el edificio

‘’K’’ era aproximadamente de $ 93,084.00 MN y

posteriormente a la inauguración del proyecto, la cantidad a

pagar del servicio eléctrico fue de $ 27,177.00 MN, por lo que

se puede afirmar que el dimensionamiento y ejecución del

proyecto si está cumpliendo con lo establecido.
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Monitoreo del sistema fotovoltaico vía remota: la instalación posé un

medio de monitoreo y control, instalado en el inversor de marca

FRONIUS, en el cual mediante la siguiente liga electrónica:

https://www.solarweb.com/Home/GuestLogOn?pv

Systemid=3752014d-7bdb-4867-b995-

2d5f0ee9422f
se puede consultar en cualquier tiempo, en streaming toda la

información referente al comportamiento y otros puntos esenciales

del sistema. En la siguiente imagen se muestran una captura de

pantalla del software con datos obtenidos el día 3 de agosto del 2018.
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Embarques con los paneles solares.



Embarques con los paneles solares.



paneles solares



Embarques con los paneles solares.



Fase de desarrollo de la caseta en 

donde se ubican los inversores y el 

sistema de monitoreo y control 

eléctrico.





Inauguración de la instalación 

fotovoltaica del edifico ‘’k’’ en la 

Universidad Tecnológica De San Juan 

Del Río.



Alumnos realizando pruebas para el

concurso para obtener la certificación

en el EC0586, SFV.



Ancla 1 Ancla 2 Ancla 1

Alumnos realizando pruebas para el

concurso para obtener la certificación

en el EC0586, SFV.



Información relacionada con el desglose el recibo-factura de CFE con y sin el 

sistema fotovoltaico en el edifico ‘’k’ en la Universidad Tecnológica De San Juan 

Del Río.



Esquema para la aplicación de la tarifa H-M con respecto a los horarios de 

consumo, fuente: Comisión Federal de Electricidad.



BENEFICIOS ECONOMICOS:
Uno de los beneficios de la energía solar
fotovoltaica es el ahorro significativo en su factura
eléctrica durante los próximos 25 años por lo
menos, asumiendo que la totalidad de la
producción fotovoltaica sería utilizada a través del
autoconsumo instantáneo o vertiendo los
excedentes no consumidos a la red de distribución
(balance neto).
Otro es la deducción en el impuesto sobre la renta
hasta del 30% aproximado de la inversión
fotovoltaica en un plazo de 1 año (según artículo 40
de la ley del ISR), lo que significa recursos
adicionales para la capitalización y mejoras de la
empresa que derivará en utilidades adicionales por
los rubros beneficiados por dicha inversión.

CONCLUSIONES



BENEFICIOS AMBIENTALES:

El principal beneficio ambiental con la implementación de los
sistemas fotovoltaicos es la reducción en la huella de carbono
(menor emisión de gases que producen el efecto invernadero)
al demandar electricidad producida con insumos renovables y
sostenibles, en lugar de fuentes tradicionales como la
combustión fósil.

La instalación fotovoltaica es equivalente a plantar varias
decenas de árboles.

Según con los datos obtenidos del software de Fronius, en la
instalación fotovoltaica en el edificio ‘’K’’, se ha plantado
aproximadamente 775 arboles hasta la fecha, además de que
también sea han ahorrado 30.23 t de CO2 totales.



Ademas, el sombreado que produce el arreglo fotovoltaico sobre el
tejado, loza o terreno evita la erosión y deterioro de las
construcciones pues disminuyen considerablemente el intemperismo
de los materiales.

Al reducir a largo plazo la necesidad de tendidos eléctricos, se verá un
impacto positivo dada la disminución de la tala de arboles y
vegetación nativa provocada por los tendidos eléctricos.

Por último, la disminución en el ruido provocado por los generadores
tradicionales de energía beneficiará al medio ambiente que rodea los
centros de generación de energía con fuentes fósiles.
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